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第十九章 汽车行
驶系统概述

第十九章 汽车行
驶系统概述

主讲：武涛

主讲：武涛华南农业大学车辆系

1. 汽车行驶系统的组成

车 架：全车装配的基体，将整车有机的连接为
整体，并承受汽车的载荷。

车 桥：连接左右车轮，承受并传递由车轮传来
的载荷。

车 轮：支承整车，连接车身与地面；缓冲路面
冲击载荷；产生驱动力和制动力；汽车转弯时
产生侧向抗力，并回正车轮；提高车辆的通过
性。

悬 架：将汽车行驶过程中车轮产生的力和力
矩，传递到车架。并通过弹性、阻尼元件、导
向杆系衰减汽车的振动，提高车辆的操纵稳定
性和平顺性。

主讲：武涛华南农业大学车辆系
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2. 行驶系统功能：

接收发动机传递的转矩，并通过驱动轮与地面
的附着作用，产生驱动力并保证车辆的正常行
驶

传递并承受路面作用于车轮的力和因此而产生
力矩；

减缓路面对车身的冲击，并衰减由此产生的振
动，保证汽车的行驶平顺性；

配合转向系统，实现车辆行驶方向的控制，并
保证车辆的操纵稳定性；

配合制动系统，保证车辆的制动性。

主讲：武涛华南农业大学车辆系

3. 汽车行驶系统的分类：

1.轮式行驶系统：适用普通道路

2.半履带式行驶系统：适用冰雪道路或沼泽地

3.全履带式行驶系统：适用无路或草地或沼泽地

4.车轮履带式：两用
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第二十章 车 架第二十章第二十章 车车 架架

主讲：武涛华南农业大学车辆系

1. 车架的功用和结构要求

车架的功能：

支承和连接汽车的各零部件，承受汽车的载荷。

对车架的结构要求：

满足汽车总布置要求，能够安装全部零部件，并
便于拆卸；

具有足够的刚度和强度，避免因为车架变形引起
的零部件运动干涉；

满足轻量化要求；

降低车辆的重心高度，提高车辆的操纵稳定性。
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2.车架的分类

此外：
承载式车身是用车身代替车架，以车身整体承受载荷的车

身结构形式。广泛应用于轿车和客车。

汽车车架按结构形式分为：

边梁式车架；

中梁式车架（脊骨式车架）；

综合式车架；

单从纵梁形状和结构特点分类：

周边式车架、

X形车架

梯形车架。

主讲：武涛华南农业大学车辆系

边梁式车架
脊骨式车架

综合式车架 承载式车身
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轿车车架

主讲：武涛华南农业大学车辆系
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纵梁

横梁

边梁式车架的组成：两根纵梁和若干个横梁通过焊接和铆接而成边梁式车架的组成：两根纵梁和若干个横梁通过焊接和铆接而成

第一节 边梁式车架

主讲：武涛华南农业大学车辆系

纵梁—— 用低碳合金钢冲压而成；

一般采用中间高、两端低不等高断面形式，以保证应力分布均匀。

纵梁的断面形状有开口形（槽形、Z形）、封闭形（箱形）

纵梁除了直纵梁外，还有曲梁式。
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主讲：武涛华南农业大学车辆系

横梁—— 用低合金钢冲压而成；

横梁的断面形状有槽形、箱形、管形）；

一般有：前横梁、发动机安装梁、驾驶室安装梁、悬架安装梁、后横梁

等。

前横梁

发动机安装梁

驾驶室安装梁

后横梁

悬架安装梁

第四横梁

主讲：武涛华南农业大学车辆系

为了增加车架的刚度，在横梁和纵梁连接时经常采用斜支撑、角支

撑、和连接板等加强措施。

加强措施

保险杠 —— 一般安装在汽车的前、后横梁上；起到保护车身、散热器的作

用，对轿车还起装饰作用。

挂钩 —— 一般安装在汽车前部，用来在必要时拖动汽车。

拖钩 —— 在可拖挂车的车辆的尾横梁上安装拖钩。

保险杠

挂钩
拖钩

主讲：武涛华南农业大学车辆系

主讲：武涛华南农业大学车辆系 主讲：武涛华南农业大学车辆系
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主讲：武涛华南农业大学车辆系

采用X型高断面的横梁，可以提高车架的扭转刚度，对于
短而宽的车架，这个效果尤为显著，所以X形横梁一般只
用于轿车车架。

主讲：武涛华南农业大学车辆系

解放CA1091K2汽车车架

主讲：武涛华南农业大学车辆系
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主讲：武涛华南农业大学车辆系

主讲：武涛华南农业大学车辆系 主讲：武涛华南农业大学车辆系

边梁式车架的特点：

优点：
结构简单、容易制造；

有利于改装变型车或者多品种车辆；

便于布置和安装；

具有较高的强度和刚度；

车架与驾驶室分开，采用弹性悬置安装，有利于
隔振。

缺点：
重量较大；

车身不参加承载，对扭转刚度无贡献；

不利于降低底板高度。
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主讲：武涛华南农业大学车辆系

第二节 中梁式车架

中梁式车架：只有一根位于中央贯穿前后的纵梁，因此亦称为脊梁式车架。

横梁焊接在纵梁的两侧。

主讲：武涛华南农业大学车辆系

主讲：武涛华南农业大学车辆系 主讲：武涛华南农业大学车辆系

特点：

车架的扭转刚度大；

质量轻，减少了整车的重量；

中梁可以封闭传动轴，起到防尘隔振的作用；

可以降低底板高度和整车的重心高度；

零部件布置安装不便、工艺复杂，精度要求高、
维护和修理不便。

主讲：武涛华南农业大学车辆系

第三节 综合式车架也称复合式车架

中梁+边梁的综合车架

边梁式

中梁式

主讲：武涛华南农业大学车辆系

由钢管组合焊接而成，这种车架兼有车架和车身的作
用，刚度强度高、质量轻，适合于赛车和特种车辆
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主讲：武涛华南农业大学车辆系 主讲：武涛华南农业大学车辆系

主讲：武涛华南农业大学车辆系

平台式车架是一种将底板从车身中分出来，而与车架组成一个整体的结构，

车身通过螺栓与车架相连接。降低底板高度；有利于共用底盘、
方便改型车。

主讲：武涛华南农业大学车辆系

车架分为前后两部分，并用活动铰链连接，后驱动桥总成安装在后车架
上，半轴与驱动轮之间用万向节连接。后独立悬架连接在后车架上。这
样不仅由于独立悬架可使汽车获得良好的行驶平顺性，而且活动铰链点
处的橡胶衬套也使整车获得一定的缓冲，从而进一步提高了汽车行驶平
顺性。可以方便的更改轴矩，生产不同轴矩的汽车。

主讲：武涛华南农业大学车辆系

汽车前部刚度较大；车身局部得到加强；有利于轻量化，减少整车重量。

主讲：武涛华南农业大学车辆系

第四节 承载式车身

大多数轿车和部分大型客车取消了车架，而以
车身兼代车架的作用，即将所有部件固定在车
身上，所有的力也由车身来承受，这种车身称
为承载式车身。

承载式车身由于无车架，可以减轻整车质量；
可以使地板高度降低，使上、下车方便。
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主讲：武涛华南农业大学车辆系 主讲：武涛华南农业大学车辆系

承载式车身优缺点

优点：

质量轻；

降低底板高度和重心高度；

便于批量化生产；

车身参与承载，整体刚度好。

缺点：

制造成本高；

不容易改型；

需要采取隔音防振措施。

主讲：武涛华南农业大学车辆系

车架常见的损伤及其原因

1. 车架侧向弯曲（侧摆）

2. 车架向下弯曲（下陷）

3. 车架纵弯曲

4. 车架菱形变形

5. 车架扭曲

目前，对汽车车架检修广泛采用的设备是汽车大梁
校正仪。

主讲：武涛华南农业大学车辆系
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